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某肉类食品有限公司年屠宰 720 万只生禽，排放的生

产废水中含有大量的有机物，COD、BOD5 浓 度 比 较 高。针

对废水的水质特点，采用“UASB 反应器+ 射流曝气 CASS”
处 理 工 艺 进 行 治理，经 过 1 年 多 的 稳 定 运 行 实 践 ，出 水 各

项 指 标 均 达 到 国 家 《肉 类 加 工 工 业 水 污 染 物 排 放 标 准 》
（GB13457-92）中二级标准。
1 废水水质分析

该公司产生的废水主要有两部分，一是生产废水，二是

生活污水。其中生产废水主要来自：运送家禽的笼箱清洗水

和宰前冲洗污物、粪便水；屠宰工段排放内脏和胴体的清洗

水；屠宰设备及场地的冲洗水。生产废水产生量为 360m3/d，
主要污染物为 COD、BOD5 等，污染物浓度较高。本项目生

活 污 水 产 生 量 为 8m3/d，污 染 物 含 量 较 低 ，主 要 为 COD、
BOD5 等。生活污水由于与生产废水性质基本相同，都属于

生化有机废水，采取和生产废水一并处理和排放。根据以上

各种废水水量、水质特点，以上废水可以混合后进行综合处

理。废水 混 合 后 水 量 为 375m3/d，根 据 监 测，综 合 废 水 水 质

为：COD 1 580mg/L，BOD5 850mg/L，SS 1 200mg/L。
2 废水处理工艺

从项目污水水质情况看，其混合废水 BOD5/COD 约为

0.5，可生化性很好，故该类废水宜采用生化法为主的工艺。
由于废水中油分含量较高，进行生化处理前需进行预处理，
除去废水中的油分。常用的生化法包括：传统活性污泥法、
氧化沟法、氧化塘法、SBR 法 和 常温 厌

氧—射流曝气 CASS 法。传统活性污泥

法经验丰富、运 行 可 靠，但 工 艺 流 程 较

长、占地、投资较大，且污泥处置问题突

出；氧化沟 法 操作 运 行 简 单，污 泥 产 量

小，且易处理，同时可除磷脱氮，但占地

面积较大。SBR 法是目前 机 理 先 进、操

作控制灵活、占地面积小、投资小、运行费用低且可实现除

磷脱氮的新工艺，在国内外皆已大量采用的新技术，但此法

对自动控制设备的依赖相当高，污泥量大且不易处置，现已

很少单独使用此工艺。常温厌氧—射流 曝 气 CASS 法 具 有

下列优势：一是由于采用了先进的射流曝气系统，其耐冲击

的负荷能力大为提高（包括稀释作用、浓度梯度、溶解氧量

大）；二是其独特的布气、布水技术确保反应高效进行；三是

对于高浓度、难降解及部分含毒废水，运用生物酶代用品技

术及移动生物载体技术，其价格仅为国外的 1/5，且效率更

高；四是射流曝气系统具有设计简单、氧利用高、对于处理

规模小于 3 000t/d 中，低浓度有机废水同其他曝气方式相

比，具有很高性能价格比，对空气无过滤要求，不易堵塞，便

于维修管理。其用于曝气装置投资是常规鼓风曝气装置的

1/2，而且噪声小，工作环境良好，对负荷变化适应性强。从

经济技术上看使用此法是合理可行的。从上述可以看出，常

温厌氧—射流曝气 CASS 法在费用投资、操作运行等方面都

有比其他工艺有明显的优势，因此该公司在综合考虑后，采

用优化组合的“UASB 反应器+射流曝气 CASS”处理工艺。
其工艺流程简述如下：污水首先通过自动捞渣机去除

污水中大块的悬浮物、猪毛和猪渣，自流入预沉池，将污水

中细小分散的油脂和悬浮物进一步去除。然后流入调节池，
起 调 节 、均 质 水 量 和 水 质 的 作 用 。经 调 节 后 的 污 水 进 入

UASB 厌氧反应池，进一步稳定污泥，更易脱水，同时使废水

起到酸化分解的作用，把复杂的有机物分解成简单的有机

物，增加废水的可生化性，然后废水进入 CASS 曝气池。CASS
工艺从污染物的降解过程来看，它集曝气、沉淀和排水于一

体。最后经过消毒后废水达到《肉类加工工业水污染物排放

标准》（GB13457-92）第三 时 段 二 级 标 准 后 外排。其 工 艺 流

程见图 1。

3 治理效果

该公司废水经治理后，排放口出水水质达到《肉类加工

工业水污染物排放 标准》（GB13457-92）中 二 级 标 准，治 理

后各处理单元的处理效果见表 1。
4 结语

该屠宰厂废水经过“UASB 反应器+射流曝气 CASS”处

理工艺进行治理后，经过 1 年多的运行实践表明，出水水质

可达标排放。该废水处理设施的建设，为企业的可持续发展

奠定了良好的基础，也为同类型企业废水处理提供了有益
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摘要 某肉类食品厂根据禽类屠宰废水有机物浓度较高、可生化性好的特点，选择“UASB 反应器+射流曝气 CASS”处理工艺。UASB
厌氧处理工艺和 CASS 处理工艺对于去除有机物具有较好的处理效果。运行结果表明，经该工艺处理后，废水中的 COD、BOD5 等指标均

能达标排放，有利于企业的可持续发展。
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大幅度提高农业与农村废弃物的还原处理水平。
2 监控体系建设对策

农业面源污染监控体系建设是农业面源污染减控的基

础和手段。可按照布局区域化、检测现代化、管理规范化的

要求，强化农业面源污染监控体系建设。
2.1 强化市政府的综合决策和协调能力

成立农业面源污染监控领导小组，领导小组由市政府

主要领导人负责，成员由各有关委、局负责人组成，负责对

农业面源污染监控体系建设的领导、规划和协调工作。
2.2 建立健全农业面源污染检测化验室（检测中心）

要加强技术培训，不断提高农业面源污染检测人员的业

务素质和技术水平。各级检测化验室（检测中心）要加强规

范化建设，积极争取有关部门的支持，尽快通过省级以上计

量认证。
2.3 成立专家决策咨询机构

各级农业部门要成立农业面源污染监控体系建设专家

咨询委员会，成员包括上级政府部门、高等院校、科研单位

及社会团体与专家学者等。
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（mg/L）表 1 废水处理设施运行效果

项目
COD BOD5

进水 出水 进水 出水
UASB 反应器 1580 395 850 212.5
CASS 工艺 395 79 212.5 31.9
最终出水 - 79 - 31.9
最高允许排放 - 100 - 40.0
达标情况 - 达标 - 达标

的借鉴，具有较好的环境效益和社会效益。
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硫化钠可回收 1/2 以上，综合废水中 S2-排放含量达到国家

标准。在环保压力越来越严重的今天，此方案的实施可以减

少废水中硫化物的含量。
2.2.3 植物鞣替代铬鞣技术应用。传统的铬鞣工艺，铬的利

用率为 65%~80%，废液中含有大量铬，是制革厂又一重要污

染源。使用植物鞣剂代替铬鞣可以很好地解决这一问题，植

物鞣剂是从树木的树皮、树根中提取的有鞣制作用的鞣剂，
制造出来的皮革耐腐蚀、耐用，具有美丽的天然粒纹，卫生

性能方面，透气性好。山东无棣星一皮革有限公司通过实施

此 方 案 年 可 减 少 Cr3+排 放逾 70t，年 间 接 经 济 效 益 可 达 20
多万元，大大减轻了企业的环保压力。
2.2.4 废铬液的回收利用。鞣制、复鞣工段在鞣制结束后，
废铬液直接排放形成了铬污染。废铬液中所含有的大量的

盐和未被充分吸收的铬，形成大量浪费。可以将废铬液单独

全部收集，过滤滤去肉渣等粗大的固体，测定废液 pH 值、盐

浓度、铬含量，之后将其用于软化好的浸酸鞣制。山东省沂

源制革总厂通过实施此方案减少铬排放 60 多吨，减少了污

泥中的铬含量。年经济效益 20 多万元。
2.2.5 废物循环利用。皮革废弃物占原皮中的 65%左右，这

些废弃物可以作为其他厂家的加工原料；废液和污泥中含

有生皮受酸、碱、酶水解作用产生的氨基酸和蛋白质。这些

废弃物可回收用于提取胶原蛋白营养物、化妆品和食品的

添加剂以及工业用材料。废木托盘的回收、化料包装物的回

收、皮革边角料的回收等方案的实施均可产生良好的经济

效益。年可为企业增加 10 万元左右的经济效益。
2.2.6 其他可行性方案。通过试验解决转鼓设备的利用问

题，避免设备空转，以此达到设备的最大利用效率。实施此

方案可节水、节电、节蒸汽，具有可观的经济效益；优化助剂

的 使 用，用 高 质 量、无毒 无 害 或 低 毒 低 害 的 助 剂 替 换 毒 性

大、高污染的助剂；解决二层鞣制环节的铬粉用量，若二层

鞣制环节铬粉用量过多，造成能源浪费，化料成本和污水处

理成本增加，在实际操作中可将铬粉用量调整到一个最佳

的范围内。
3 结语

通过在制革工业开展清洁生产，达到了节能、减排、减

污、增效的目的，企业获得了良好的经济效益和环境效益。
以星一皮革厂为例，通过实施清洁生产审核年可节水 4.33
万吨、节电 174.16 万 度，减 少 铬 粉 147t、减 少 COD 的 排 放

量 4.96t、减排废水 4.33 万吨，年获得经济效益 400 多万元。
星 一 皮 革 清洁 生 产 工 作 的 成 功 经 验 现 已 在 山 东 省 皮 革 行

业中大力推广应用。
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